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我国科学家在世界上
首次观察到引力子的“投影”

新华社南京3月28日电
（记者陈席元）记者从南京大
学获悉，该校物理学院杜灵
杰教授率领的国际科研团
队，在量子物理领域取得重
大进展，首次观察到引力子
在凝聚态物质中的“投影”。
相关论文28日在线发表于国
际学术期刊《自然》。

杜灵杰介绍，引力子和
引力波对应，后者已经被实
验所证实，而引力子尚未被
直接观察到。“引力子是广义
相对论与量子力学理论相结
合的产物，如果能证实这种
神秘粒子存在，可能有助于
实现两大理论的统一，这对
当代物理学而言意义重大。”

他告诉记者，近年来，有
理论预言，凝聚态物质中可
能存在一种“分数量子霍尔
效应引力子”，由于它的行为
规律与引力子类似，被形象
地称作引力子的“投影”。

5年前，杜灵杰团队在分
数量子霍尔效应中发现一种
新的集体激发现象。理论物
理学界认为，这可能是分数
量子霍尔效应引力子存在的
证据，并提出了实验方案。

“但当时国内外没有符
合实验要求的测量设备。
因为这个实验对设备的要
求极高，而且看上去自相矛
盾。”论文共同第一作者、南

京大学博士生梁杰辉告诉
记者，一方面，实验需要极
低温和强磁场——温度仅
比绝对零度高约 0.05 摄氏
度，磁场强度要达到地球平
均磁场的10万倍以上，虽然
这两个条件可以通过特殊
的制冷机实现，但另一方
面，为了开展光学测量，制
冷机上必须安装透光窗户，
这又很容易导致实验温度
上升，机器振动也会影响光
学测量的精度。

团队花费3年多的时间，
在南京大学校园内自主设
计、集成组装了一套实验装
置。“你可以把它理解为一座
两层楼高的‘显微镜’。”杜灵
杰说，经测试，该装置的多项
测量参数达到世界领先水
平。

依靠这一利器，团队成
功在砷化镓半导体量子阱中
观察到分数量子霍尔效应引
力子，并分别从自旋、动量、
能量三个角度确认了相关实
验证据。

“这是引力子概念自二
十世纪三十年代被提出以
来，首次在实验中观察到它
的‘投影’。”杜灵杰表示，团
队将继续深入研究引力子物
理世界，“期待这座‘显微镜’
给我们带来更多量子前沿领
域的新发现。”

新华社北京3月28日电（记者刘
斐 王辰阳 郭敬丹 刘海 黄垚 严赋
憬 吴帅帅 郑梦雨）中国改革开放以
来，“投资中国”一直是世界的选
择。如今，随着中国构建高水平对
外开放新格局，“投资中国”的品牌
效应凸显，越来越多外资外企写下

“看好中国未来”的新注脚。
“投资中国”首场标志性活动日

前在京举办，吸引了来自17个国家
和地区的140余名企业家和外国在
华商协会代表参加。

3月21日，苹果中国大陆最大零
售店在上海开业。“对于苹果公司的
供应链来说，没有比中国更重要的
地方了。”苹果公司首席执行官蒂
姆·库克说，苹果公司将加强与中国
供应链伙伴长期合作关系，在绿色
制造、智能制造方面紧密合作，实现
双赢。

今年2月，中国（宁夏）·德国友
好合作周系列活动期间，41家德国
企业和300余家宁夏区内企业共签
订合作项目19个，签约金额1.57亿
元，涉及养老服务、装备制造、教育
文化等领域。

“在华德国企业非常看好中国
未来5年的经济增长，这表明他们充
分相信中国市场的潜力。”中国德国
商会董事会成员苏珊娜·拉德马赫
说。

日前，中国国务院办公厅印发
《扎实推进高水平对外开放更大力
度吸引和利用外资行动方案》提出5
方面24条措施，包括“扩大市场准
入，提高外商投资自由化水平”“加
大政策力度，提升对外商投资吸引
力”“优化公平竞争环境，做好外商
投资企业服务”“畅通创新要素流
动，促进内外资企业创新合作”“完

善国内规制，更好对接国际高标准
经贸规则”。

今年政府工作报告提出，扩大
高水平对外开放，促进互利共赢。
中国将把稳外资作为做好今年经济
工作的重要发力点，在优化公平竞
争环境、畅通创新要素流动等方面
加大力度，为外资企业提供更加全
面和优质的服务保障。

中国正着力解决外资企业关注
的重点难点问题。国家发展改革委
成立重大外资项目工作专班；2024
年商务部每月召开一场外资企业圆
桌会，充分听取企业意见建议；中国
贸促会近两年来累计收集外资企业
诉求8300多项，已推动解决或有效
回应6500多项。

进入中国40多年的美国制造
业企业康宁，对新一轮开放措施非
常关注。“我们在中国运营的21家
生产型实体，日常跟当地政府都有
非常密切的沟通，合作很顺畅。”康
宁大中国区总裁兼总经理刘之菲
说，他们将跟随中国培育和发展新
质生产力的步伐，推进下一步发展
规划。

中国正加快培育和发展新质生
产力，并将之作为推动高质量发展
的内在要求和重要着力点，而新质
生产力也成为投资风向标。“哪里能
出现新质生产力，投资就要投到哪
里，宏观政策就要转向哪里。”北京
大学光华管理学院院长刘俏说。

2023年，不少外资企业加码布
局中国高技术产业，加快结构体系
升级和技术路径创新。进入2024
年，高技术产业继续成为外商投资
热点。

岁末年初，国家发展改革委推
出第七批标志性重大外资项目，计

划总投资合计超过150亿美元，入选
项目数量属历次最多，涉及生物医
药、汽车制造、新能源电池、化工等
多个领域。

越来越多跨国企业认识到，投
资中国就是投资未来。

今年1月，在华新设外商投资企
业4588家，同比增幅高达74.4％。
中国德国商会最新调查显示，91％
的德国企业将继续扎根中国市场。
华南美国商会报告表明，76％的受
访企业计划今年在中国进行再投
资。

2月底以来，德默菲换热器（平
湖）有限公司运营总监沈亚风一直
在为新厂房的建设奔走。德默菲是
一家主营高端热交换机的德资企
业，产品主要应用于室内滑雪场、高
端冷库等行业。2018年，公司来到
浙江省平湖市投资设厂。

“最初我们租用了平湖经济技
术开发区标准厂房5000平米，希望
利用本土生产逐步打开中国市场。”
沈亚风说，没想到2018年当年就实
现了2000万元的产值，此后企业年
产值几乎以年均翻倍的速度快速增
长。

2023年，德默菲开始启动增资
建设新厂计划，计划投入1.55亿元，
建设亚太总部。沈亚风说，目前中
国市场销售占比已经达到40％，未
来有望达到80％。

分析人士表示，在开放条件下
获得了过去40多年经济发展的中
国，势必会在更高水平对外开放条
件下推进高质量发展。中国持续释
放的市场潜力、持续完善的产业体
系、持续优化的营商环境，释放了中
国将一如既往与各国企业共享机
遇、共同成长的明确信号。

“投资中国”品牌效应凸显
外资看好中国未来

我国力争2030年通用航空装备
形成万亿级市场规模

新华社北京3月28日电
（记者王悦阳 张辛欣）工业和
信息化部等四部门近日发文
提出，到2030年，以高端化、
智能化、绿色化为特征的通
用航空产业发展新模式基本
建立，通用航空装备全面融
入人民生产生活各领域，成
为低空经济增长的强大推动
力，形成万亿级市场规模。

这是记者28日从工业和
信息化部获悉的。

工业和信息化部等四部
门联合印发的《通用航空装
备 创 新 应 用 实 施 方 案
（2024—2030年）》提出了到
2027年和2030年的一系列建
设目标，并从增强产业技术
创新能力、提升产业链供应
链竞争力、深化重点领域示
范应用、推动基础支撑体系
建设、构建高效融合产业生
态等五方面提出了20项具体

任务。
方案提出将结合航空应

急救援、传统作业、物流配送
等领域装备需求，加快推进
统标统型，发展模块化和标
准化任务系统，提升产品互
换性和市场兼容性。此外，
还将在长三角、粤港澳、成
渝、江西等地打造一批先进
制造业集群，建设从技术开
发、产品研制、示范验证到应
用推广的一体化创新发展产
业生态。

工业和信息化部相关负
责人表示，通用航空产业是低
空经济的主体，将以应用场景
创新和大规模示范应用为牵
引，加快通用航空技术和装备
迭代升级，建设现代化通用航
空先进制造业集群，打造中国
特色通用航空产业发展新模
式，为培育低空经济新增长极
提供有力支撑。

新华社上海3月28日电（记者孙
丽萍 丁汀）头戴帝冕、清瘦英武、不
怒自威——复旦大学科技考古研究
院携手陕西省考古研究院28日正式
公布北周武帝宇文邕的头像“复原
图”及相关考古成果。这是我国首次
以科技考古方式复原古代帝王容貌，
赋予历史以鲜活气息。

史书记载，宇文邕（公元543－
578年）出身鲜卑族裔，统一中国北方
后，他雄心勃勃准备“平突厥、定江
南”，可惜壮志未酬，英年早逝，与武
德皇后阿史那氏合葬位于今陕西省
咸阳市的孝陵。

复原中国古代帝王容貌，最大的
困难在于获得古代帝王完整的颅骨
和高质量的基因组数据。幸运的是，
1994年至1995年，陕西省考古研究
院和咸阳市文物考古研究所对孝陵
成功进行抢救性发掘，发现了宇文邕
颅骨、肢骨以及天元皇太后玺，明确
了这位鲜卑族帝王的身份。

复旦大学科技考古研究院文少
卿团队用专门适用于古DNA的捕获
探针，从北周武帝肢骨样本上获取了
约100万个可用的基因位点，还原北
周武帝头发、皮肤、瞳孔等关键特
征。经过6年的反复尝试，终于“描
绘”出宇文邕头像。

北周武帝宇文邕长什么样？还
原后的头像显示：他拥有黑色头发、
黄色皮肤和棕色眼睛，符合典型的东
北亚、东亚人长相，与人们想象中鲜
卑族相貌须发茂盛、发色偏黄和高鼻
深目大不相同。

宇文邕的形象也被唐代画家阎

立本绘于《历代帝王图》上。阎立本
笔下的北周武帝面容丰满、身型富
态，而复原的宇文邕相貌却清瘦精
干。

“北周武帝的家族谱系表明，他
的祖母王氏可能是北方汉人。”文少
卿说，“鲜卑族的形成很可能是一个

动态的多民族融合的过程。”
“复原北周武帝容貌，开历史研

究先河。”复旦大学历史系教授韩昇
认为，南北朝是中国历史上影响深远
的民族大融合时期，科技考古不仅为
相关历史研究提供了证据，也增进了
人们对中华民族多元一体的理解。

我国科技考古团队复原古代帝王容貌

这是3月28日公布的北周武帝宇文邕头像“复原图”。新华社发

中国人民解放军驻香港部队
组织联合巡逻

新华社香港3月28日电
28日，中国人民解放军驻香港
部队采取紧急拉动演练方式，
出动陆海空部队部分兵力，组
织第一季度联合巡逻，重点锤
炼部队应急反应、快速筹划、
紧急出动、联合行动、特情处
置等方面作战能力。

此次联合巡逻涵盖陆上
高机动步兵、海上战训舰艇、
空中巡逻直升机等多个兵
种，按照实战要求组织兵力
紧急出动、快速构建体系、多
课目连贯实施，突出演练指

挥所快速展开和筹划指挥、
海空巡逻和临检拿捕、联合
海区管控、应急抢救抢修等
实战内容，在高强度对抗性
演练中检验指挥控制、信息
通联、联合行动、综合保障，
巩固和提升了驻军应急处突
和遂行多样化军事任务的能
力。

整个联合巡逻过程中，
驻军严格遵守香港道路、航
道和航空管理等方面法律规
定，并事先通报了香港特区
政府有关部门。


